
Final HW review HW4

- 音素识别 Phoneme Recognition(分类)

Load the phoneme data and standardize. Design MLP

as probe. The inputs are the feature tensor in different

Hubert layers. The middle layers’ features have better

performance. 使用交叉熵

- MFCC 回归 (回归 13 维MFCC标签)

MLP now about dimension is 13. Use R^2 as metric.

越接近 1说明该层特征对MFCC解释力越强。通常指

标随层数上升而下降因为模型逐渐抛弃声学特征

- Speaker Embedding Analysis (Clustering)

每一层输出的所有时间步特征向量相加除以总帧数，

然后各自运行 t-SNE算法，压缩到二维可视化 cluster.

- Automatic Speech Recognition (ASR)

数 据 载 入 并 Z-score 归 一 化 ， 训 练 标 签

charactertokenized, 用预训练 wav2cev 提取(hubert)

高阶音频特征，然后一维卷积下采样(降低计算量)，

然后 LSTM，最后线性层投影至词表空间。使用

CTCLoss。推理阶段 CTC Decoder 用 beam search 合并

连续重复字符并剔除 blank标记。

- Text to Speech (TTS)

需要文本和音频的分词器，流匹配模型和声码器

(vocoder)。输入序列组织为：

[SOS,text_tokens,TASK_ID,speech_tokens]

为文本和语音 token 分别设置嵌入层，并使用多层

transformer 解码器，并且使用因果掩码，一个地方

的语音生成只能看到文本和之前的语音 token信息。

计算预测的语音 token和真实的语音 token的交叉熵

损失(忽略文本)。推理时[SOS, text_tokens, TASK_ID]

然后自回归语音 token，直到生成 EOS。最后语音

token-流匹配 -Mel 频谱图 -vocoder-wav. 评估：

wav-ASR-text，和 GT text 比较WER

HW5 finetune for SQL generation

Zero shot: 原始模型做 text2SQL; Finetune: 训练时，

问题和 SQL 拼接成： Question:[Q] \n\n SQL: [A]

<|endoftext|>并且需要用-100掩盖question部分 loss

关于 Prompt：可以是 question，同时可以加上几个

例子给模型看进行引导。例子可以是随机的，但是

也可以是刻意的：

所有训练集中的问题转化为向量，推理时问题也转

化为向量，选择点积前 N个问题加入 prompt。最后

回答中截出 SQL。评估看 str 匹配和执行结果准确性

HW6 Image & Text Retrieval via CLIP

- CLIP image and text encoder 分别处理图片和文本，

然后 embedding归一化，计算余弦相似度分数矩阵。

RSA推理：Speaker: CLIP分数矩阵每一张图所有文本

描述的分数进行 softmax(可缩放)。Listener: 然后对

这个新矩阵每一个文本的所有图像的分数进行

softmax。最后 pragmatic listener 拿到一个文本所认

为的图片所对应的概率分布就是矩阵中该文本对应

的所有图片的概率分布。

- Image Captioning

图像经过预训练视觉模型(ViT)，取最后一层所有

patch 特 征 经 过 MLP 到 语 言 embedding 维 ：

[Image_Embedding_1, ..., Image_Embedding_n,

<Start_Token>]。然后需要解码。训练的时候，输入

的 是 image embedding+BOS token+Grount Truth

Caption Token, teacher forcing且因果掩码 + loss只看

文字部分。

Knowledge syntax coreference lexical semantics

sentiment reasoning: what we learn from LM

COT 局限性：在开放问题不好，很会解释错误答案，

longerCOT 通常模型性能更好

Matching problem: Dynamic Warping

Self-su: Contrastive,Predictive,Generative

CPC(up) wav2vec(down)

Contrastive(above two) Predictive(Hu)



COT; Structured Prompting


